Aceros de Herramientas

Aceros rapidos
]

Calidad  Designacion Composicion quimica (valores orientativos en %) Campo de aplication Recocido (°C) Estadoy dureza de suministro Temple (°C) Enfriamiento en Revenido (°C) Temperatura Revenido ( °C) Unidad dureza  Calidad
DIN AISI/SAE C Si Mn Cr Mo \% w Co Otros 100 200 300 400 500 550 600 650 700

1.3243 HS 6-5-2-5 (M35) 0,92 - - 4,10 5,00 1,90 6,40 4,80 - Fresas de todo tipo, de méaxima exigencia. 820 - 860 Recocido globular, max. 280 HB 1190 - 1230 Aire, aceite a 80 °C o bafio caliente a550°C 540 - 570 Dureza (segln tratamiento térmico): 64 - 67 HRc - 1.3243

1.3247 HS 2-10-1-8 (M42) 1,08 - - 4,10 9,50 1,20 1,50 8,00 - Fresas, matrices de grabar, ttiles de elevado desgaste. 820 -860 Recocido globular, max. 280 HB 1160 - 1190 Aire, aceite a 80 °C o bafio caliente a550°C 530 - 560 Dureza (segun tratamiento térmico): 66 - 69 HRc - 1.3247

1.3343 HS6-5-2C(M2) 0,90 - - 4,10 5,00 1,90 6,40 - - Escariadores, brocas helicoidales, fresas, matrices de corte fino. 770 - 860 Recocido globular, max. 280 HB 1190 - 1230 Aire, aceite a 80 °C o bafo caliente a550°C 530 - 560 Dureza (segln tratamiento térmico): 64 - 66 HRc - 1.3343

1.3344  HS 6-5-3 (M3/2) 1,22 - - 4,10 500 290 6,40 - - Utiles de alto rendimiento y maxima resistencia al desgaste. 820 - 860 Recocido globular, max. 280 HB 1190- 1230  Aire, aceite a 80 °C o bafio caliente a550°C 540 - 570 Dureza (segun tratamiento térmico): 64 - 66 HRc - 1.3344

Aceros pulvimetalirgicos

Calidad  Designacion Composicion quimica (valores orientativos en %) Campo de aplication Recocido (°C) Estadoy dureza de suministro Temple (°C) Enfriamiento en Revenido (°C) Temperatura Revenido ( °C) Unidad dureza  Calidad
DIN  AISI/SAE C Si Mn Cr Mo \% w Co Otros 100 200 300 400 500 550 600 650 700
TSP 4 HS 6-5-4 1,30 - - 4,25 4,75 4,10 5,40 - - Trabajo en frio, uso universal. En frio tiene mayor tenacidad y 870 -900 Recocido globular, max. 270 HB 1050 - 1230 Aceite a 80 °C, bafio caliente a 550 °C, 550 - 560 Dureza (segun tratamiento térmico): 58 - 65 HRc - TSP 4
(~ M4 PM) resistencia al desgaste que el TSP 23. aire a gas a presion
TSP 8 HS 8-6-3-2 2,40 - - 6,20 3,00 8,00 - - Nb Compactacion de polvos abrasivos. Para el trabajo en frio. Tiene 870 - 900 Recocido globular, max. 280 HB 1060 - 1200  Aceite a 80 °C, bafo caliente a 550 °C, 540 - 580 Dureza (segun tratamiento térmico): 58 - 66 HRc - TSP 8
1,80 una excelente resistencia al desgaste abrasivo. 1 aire a gas a presion

TSP23  HS6-5-3 1,28 - - 4,25 5,00 3,10 6,40 - - Acero pulvimetalurgico estandar para herramientas de corte. 870-900 Recocido globular, max. -1200  Aceite a 80 °C, bafo caliente a 550 °C, 550 - 560 Dureza (segun tratamiento térmico): 58 - 66 HRc - TSP 23
(~M3/2 PM) - ire a gas a presion
— e L,
Aceros de trabajo en frio e
Calidad  Designacion Composicion quimica (valores orientativos en %) Campo de aplication r Temple (°C) Enfriamiento en Temperatura Revenido ( °C) Unidad dureza  Calidad

Recocido (°C) Estadoy dureza de sum' ro

DIN AISI/SAE C Si Mn Cr Mo Ni \ w Otros [ ] 100 200 300 400 500 550 600 650 700
1.1730  C45u (1045) 0,45 0,20 0,70 - - - - - - Suplementos, bases de troqueles, martillos, hachas, hoces, 680 - 710 Laminado, norm 800 - 830 57 57 54 49 HRc 1.1730
cuchillas, sierras, etc. N
Chapa 90Cr2 0,90 0,20 0,60 0,50 - - - - - La ,chapa.azul®, con tolerancia reducida, permite un trazado fino Recocido | Segun temple aplicado HRc Chapa
azul y precis'o.'Se utiliza para calibres, resortes, sufrideras, atiles de azul
1.2018 corte, cuchillas, placas de presion, soportes, plantillas, etc. 1.2018
1.2080  X210Cr12 (D3) 2,00 0,30 0,30 12,00 - - - - - Utiles de corte y punzonado de alto rendimiento, cuchillas 64 63 62 59 57 54 46 HRc 1.2080
1.2162  21MnCr5 0,21 0,25 1,25 1,20 - - - - - Acero de cemen construccion de maqui a 2 Du superficial tras cementacion a 870-900 °C  Max. 60HRC HRc 1.2162
para plastico, tr des de 'ﬁ_ o
piezas de engra h
= -_— -
Acero 115CrvV3 (L2) 1,20 0,30 0,30 0,70 - - 0,10 - - »Acero plata“ al para pasadores de g 0 x . g 57 51 44 36 HRc Acero
plata herramientas de corte con rend itados. 3 8 plata
1.2210 1.2210
- F = - =
1.2358  60CrMoV18-5 0,60 - - 4,50 0,50 - 0,20 - - Corte y confo de chapa, er on profunda, ma , max. 240 HB Aceite, aire o bafio clien 60 56 54 53 50 HRc 1.2358
e gsometria complicada, rodillos, cizallas. 50-1000 N/mm2
1.2363  X100CrMoV5 (A2) 1,00 0,30 0,50 - 0,95 - - - - Cuchillas circ til acion y de desbarbado. 800 -840 ul!jr, max. 231 H Aire, aceite a 80 °C, bafo caliente a 63 63 62 59 57 59 52 HRc 1.2363
500-550°C
L 1 i
1.2379  X153CrMoV12 (D2) 1,55 0,30 0,35 12,00 0,75 - 0,90 - - Rodillos y s dejroscar, mat de corte, cuchillas 830 - 860 Recocido g ar;max. 250 HB, 000 - 1050 Aire, aceite a 80 °C, bafo caliente a 63 61 58 58 58 56 50 HRc 1.2379
. " § . o x - o
circulares. e = | MSO IOQ 500-550°C 61 61 60 58 59 62 57 50
1.2436  X210Crw12 2,10 0,35 0,35 12,00 - - - 0,70 - Matrices de corte de alto rendimiento, cizallas. 800 -840 Recocido globular, max. 250 HB 950 - 980 Aire, aceite a 80 °C, bafio caliente a 64 63 62 60 58 56 48 HRc 1.2436
500-550°C
1.2510 100MnCrw4 (01) 0,95 0,20 1,10 0,60 - - 0,10 0,60 - Utiles de roscado, fresas, ttiles de punzonado y corte. 740-770 Recocido globular, max. 230 HB 780 - 820 Aceite a 80 °C, bano caliente 180 - 220 °C 64 64 62 57 53 HRc 1.2510
1.2550 60WCrv7 0,60 0,75 0,35 1,10 - - 0,15 2,00 - Punzones en frio para chapas gruesas. 710-750 Recocido globular, max. 225 HB 870 - 900 Aceite a 80 °C, bano caliente 180 - 220 °C 60 60 58 56 52 48 43 HRc 1.2550
1.2709  X3NiCoMoTi18-9-5 0,03 - - - 5,00 18,00 - - Co Punzones de prensado, armaduras. 820 -850 Recocido de disolucion, - Endurecimiento por precipitacion: 1500 1950 1830 1500 N/mm? 1.2709
10,00; max. 340 HB
Ti 1,00
1.2746  45NiCrMoV16-6 0,45 0,25 0,70 1,50 0,80 4,00 0,50 - - Cuchillas de cizalla, matrices de prensado. 610 - 650 Recocido globular, max. 295 HB 880 - 910 Aire, aceite a 80 °C, bafo caliente a 56 56 54 52 50 49 48 HRc 1.2746
180-220°C
1.2767  X45NiCrMo4 0,45 0,25 0,35 1,40 0,20 4,00 - - - Estampas para cuberteria, utiles de prensado, hojas de cizalla. ~ 610 - 650 Recocido globular, max. 260 HB 840 - 870 Aire, aceite a 80 °C, bafo caliente a 56 56 54 50 46 42 40 38 HRc 1.2767
180 -220°C
1.2842  90MnCrv8 0,90 0,20 2,00 0,40 - - 0,10 - - Utiles de corte y estampado, pequefias cuchillas. 680 - 720 Recocido globular, max. 220 HB 790 - 820 Aceite a 80 °C, bafo caliente 180 - 220 °C 64 63 60 56 50 42 40 38 HRc 1.2842
1.2990 ~X100CrMov8-1-1 1,00 0,90 - 8,00 160 - 1,60 - - Cuchillas, herramientas de corte fino, peines de laminacion, 830 - 860 Recocido globular, max. 250 HB ~ 1030 Aire, aceite a 80 °C, bario caliente 62 62 59 57 58 60 59 46 HRc 1.2990
cuchillas circulares, mandrinos para la conformacion en frio, ~1080 500 -550°C 64 64 59 60 59 63 61 48

para el corte de madera, rodillos de laminacion, moldes para
sustancias abrasivas.
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Aceros de Herramientas

Aceros de trabajo en caliente

Calidad Designacion Composicion quimica (valores orientativos en %) Campo de aplication Recocido ( °C) Estado y dureza de suministro Temple (°C)  Enfriamiento en Dureza Temperatura Revenido ( °C) Unidad dureza Calidad
después del
DIN  AISI/SAE C Si Mn Cr Mo Ni \% w Otros temple (HRc) 100 200 300 400 500 550 600 650 700
1.2329 46CrSiMoV7 0,45 0,70 0,80 1,80 0,30 0,60 0,20 - - Tiene una mayor resistencia al revenido a temperaturas > 300 780 - 800 Recocido globular, max. 230 HB 880 - 920 Aire, aceite a 80 °C, bafo caliente 54 55 54 52 50 48 46 44 40 - HRc 1.2329
°C que el 1.2714 y una mayor resistencia al desgaste. Para 200-250°C

anillos de presion, matrices de forja y matrices para prensas
de preforma.

1.2343/2343 X38CrMoV5-1 (H11) 0,38 1,00 0,40 5,30 1,30 - 0,40 - - Moldes de inyeccidn a presion de metales ligeros. Opcional 780 - 800 Recocido globular, max. 230 HB 880 - 920 Aire, aceite a 80 °C, bafo caliente 54 52 52 52 52 54 52 48 38 31 HRc 1.2343/2343
refundido (SUPRA). 200-250°C SUPRA

1.2344/2344 X40CrMoV5-1 (H13) 0,40 1,00 0,40 5,30 1,40 - 1,00 - - Punzones y mandrinos, hileras de extrusion de metales ligeros. Recocido globular, max. 230 HB Aceite a 80 °C, bafio caliente 500 - 550 °C 54 53 52 52 54 56 54 50 42 32 HRc 1.2344/2344
Opcional refundido (SUPRA). 750 - 800 1020 - 1050 SUPRA

1.2365 X32CrMoV3-3 (H10) 0,32 - - 3,00 2,80 - 0,50 - - Moldes de inyeccion a presion de metales pesados. Para forja, Recocido globular, max. 230 HB Aceite a 80 °C, bafio caliente 500 - 550 °C 52 51 50 50 50 52 50 47 40 34 HRc 1.2365
donde se emplea enfriamientos bruscos, p.ej. con agua. 750 -800 1020 - 1050

1.2367 ESU  X38CrMoV5-3 0,37 - 0,45 5,00 3,00 - 0,60 - - Para moldes de inyeccion a presion de metales ligeros, donde 730 - 780 Recocido globular, max. 235 HB 1030 - 1080 Aceite a 80 °C, bafio caliente 500 - 550 °C 57 57 55 53 52 55 55 52 45 36 HRc 1.2367 ESU

se requiere una mayor resistencia a la fatiga térmica. Matrices
de forja de alto rendimiento, hileras.

1.2714 55NiCrMoV7 (L6) 0,56  — 0,80 1,10 0,50 1,70 0,10 - - Matrices y estampas de forja, cabezas de punzén, émbolosde 650 - 700 Bonificado (355 - 410 HB) o 830 -870 Aceite a 80 °C 58 57 54 52 49 46 43 38 34 - HRc 1.2714
extrusion. Rec. glob., max. 250 HB 860-900 Aire 56 55 52 50 47 43 40 36 32 -

1.2782 X16CrNiSi25-20 0,15 2,00 0,80 25,00 - 20,00 - - - Acero austenitico refractario, con una resistencia a la formacion = — - 1100 Aireoagua 495 - 705 - - - - - - - - - - 1.2782
de cascarilla en aire hasta 1150 °C, para la transformacion del L e N/mm?
vidrio. -
- —
1.2787 X23CrNil7 0,22 0,40 0,50 16,50 - 1,70 - - - Acero templable, resistente a la corrosion. Herramientas EarHlﬁ--‘TBO Recocido globular, max. 245 HB 990 - 1020 o caliente a 200 °C 47 46 45 45 44 43 - 36 - - HRc 1.2787
la transformacion del vidrio.
1.2799 ESU  X2NiCoTi12-8-8 0,02 - - - 8,00 12,00 - - Co Utiles de inyeccion a presion y noyos de solicitacion extrema. 900 - 950 Recocido de disolucién max. End iento por precipitacion: 1700 1950 1800 1500 - N/mm? 1.2799 ESU
8,00;  Refundido al vacio. 340 HB
Ti0,50 ' i
1.2885 X32CrMoCoV3-3-3 0,32 - - 3,00 2,80 - 0,50 - Co Utiles de prensa y de extrusion para metales pesados. 750 - 800 Recocido glob 1000 a e 50 5 52 52 50 49 50 51 50 44 31 HRc 1.2885
3,00 ’
1.2999 ESU  X45MoCrV5-3-1 0,45 0,30 0,30 3,00 500 - 1,00 - - Para ferjé en lineas automatizadas, donde se requiere una 750 - 800 y e 500-550°C 58 57 56 56 56 57 58 54 45 - HRc 1.2999 ESU

buena resistencia al desgaste en caliente. Tiene una excelente
conductividad térmica. Refundido.

Aceros para la transformacion de plasticos

Calidad Designacion Composicion quimica (valores orientativos en %) Campo =_. plic e sun nfriam! ) Dureza | Temperatura Revenido ( °

lespués del
Ria (HRo) 100
]

) Unidad dureza Calidad

DIN  AISI/SAE C Si Mn Cr Mo Ni v w Otros L

1
1.1730 C45u (1045) 0,45 0,20 0,70 - - - - - - Para soportes, base
exigencia nicas.

200 300 400 500 550 600 650 700

Agua L 49 HRc 1.1730

1.2702 ~C55u 0,55 - 0,75 - - - - - - Acero forjad orma sistencia de apro 680 For a Aceite a 80 °C, bafio cali 51 HRc 1.2702
650 - 800 N/mm?. Calidad indit para moldes empleados
para prototi
1.2311 40CrMnMo8-6 0,40 - 1,50 1,90 0,20 - - - - Acero pretra a de aprox. 950 - 1150 710 - 740 Aceite a 80 °C, aguaquench, bafo caliente 50 48 46 42 36 28 HRc 1.2311
N/mm?, co i ulido. Para espesores 180-220°C 1670 1570 1480 1330 1140 920 N/mm?
hasta 4 a
N
1.2312 40CrMnMoS8-6 0,40 - 1,50 1,90 020 - - - $0,050 Acero pr.et.ratado-eeﬂna-reeis&eﬁn—.mr' ox. 950 - 1150 710 - 740 3 3 Aceite a 80 °C, bafio caliente 180-220°C 5 51 50 48 46 42 36 28 HRc 1.2312
N/mm2, con excelente mecanizado. Grabado quimico y 1730 1670 1570 1480 1330 1140 920 N/mm?
electroerosion limitada.
1.2711 ~54NiCrMoV6 0,55 - 0,70 1,10 0,50 1,70 0,10 - - Acero pretratado con una resistencia de aprox. 1200 - 1350 650 - 700 Bonificado, 355 - 410 HB 830-870 Aceite a 80 °C, bano caliente 180-220°C 57 56 54 51 47 42 39 36 30 HRc 1.2711
N/mm?, con una buena aptidud de pulido . Para moldes de 2050 1910 1730 1530 1330 1230 1140 970 N/mm?
alta calidad.
1.2738 40CrMnNiMo8-6-4 0,40 - 1,50 1,90 0,20 1,00 - - - Acero pretratado con una resistencia de aprox. 950 - 1150 710 - 740 Bonificado, 280 - 325 HB 840 -870 Aceite a 80 °C, aguaquench, bafio caliente 51 51 50 48 46 42 39 28 HRc 1.2738
N/mm?, con una buena aptidud de pulido. 180-220°C 1730 1670 1570 1480 1330 1230 920 N/mm?
SP300 ~40CrMnNiMo8-6-4 0,25 - 1,30 1,30 0,4 0,30 - - B(+) Acero pretratado con una dureza de 290-320HB para postizos Bonificado, 290 - 320 HB SP300
(2738Mod) y cavidades en moldes de inyeccion de plastico, moldes de (2738Mod)
compresion y matrices de extrusion de plastico. Excelente
uniformidad de dureza.
SP350 ~40CrMnNiMo8-6-4 0,26 0,10 1,50 1,60 0,6 -1,00 - - B(+) Acero pretratado con una dureza de 330-360HB para postizos Bonificado, 330 - 360 HB SP350
(2738ModHH) y cavidades en moldes de inyeccion de plastico, moldes de (2738ModHH)
compresion y matrices de extrusion de plastico. Excelente
uniformidad de dureza.
1.2083 X42Cr13 0,42 - - 13,00 - - - - - Acero inoxidable de temple, recocido en estado de suministro. 760 - 800 Recocido globular, max. 230 HB 1000 - 1050  Aceite a 80 °C, bafio caliente 500 - 550 °C 56 56 55 52 51 52 40 HRc 1.2083
ESU Para postizos en moldes de inyeccién de plasticos corrosivos. ESU
Excelente pulido. Material ESU
1.2316 X38CrMo16 0,36 - - 16,00 1,20 - - - - Acero inoxidable pretratado a una resistencia de 950 - 1100 760 - 800 Bonificado, 280 - 325 HB 1020- 1050 Aceite a 80 °C, bafo caliente 500 - 550 °C 49 49 47 46 46 47 32 HRc 1.2316
N/mm?. Para moldes de inyeccion de plasticos corrosivos.
1.2085 X33CrS16 0,33 - - 16,00 - 0,50 - - S 0,050 Acero inoxidable pretratado a una resistencia de 950 - 1100 850 - 880 Bonificado, 280 - 325 HB 1000- 1050 Aceite a 80 °C, bafo caliente 500 - 550 °C 48 48 48 47 46 47 36 30 HRc 1.2085
N/mm?. Para moldes de inyeccion de plasticos corrosivos.
Excelente mecanizado. No apto para grabado quimico y
electroerosion.
1.2343/2343 X38CrMoV5-1 0,38 1,00 - 5,30 1,30 - 0,40 - - Acero de temple de dureza media, buena maquinabilidad 750 -800 Recocido globular, max. 230 HB 1000 - 1030  Aceite a 80 °C, bafio caliente 500 - 550 °C 54 52 52 52 52 54 52 48 38 31 HRc 1.2343/2343
SUPRA y buen pulido. Para moldes de materias plasticas de alta SUPRA
calidad, nitrurable. Opcional refundido (SUPRA)
1.2344/2344 X40CrMoV5-1 0,40 1,00 - 530 1,40 - 1,00 - - Acero de temple de dureza media, buena maquinabilidad y 750 - 800 Recocido globular, max. 230 HB 1020 - 1050  Aceite a 80 °C, bafio caliente 500 - 550 °C 54 53 52 52 54 56 54 50 42 32 HRc 1.2344/2344
SUPRA buen pulido. Para moldes de materias plasticas de alta SUPRA

alidad, nitrurable. Opcional refundido (SUPRA)
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